SCE4ENC SESSION 2001

ETUDE D'UNE CONSTRUCTION

SOUS-EPREUVE U4.1

ELABORATION D'UNE NOTICE DE CALCUL

MAISON INDIVIDUELLE

DOSSIER TECHNIQUE

- Document technique DT1: Coupe A-A de la maison individuelle.

- Document technique DT2: Vue en plan du niveau 2 de la maison individuelle.

- Document technique DT3: Vue en plan de la charpente ( files 1 et 2 ).

- Document technique DT4: Vue en plan des poutres L.C., supports de couverture.
- Document technique DTS5: Modeles d'étude de la poutre L.C. de la file 2.

- Document technique DT6: Vue en plan des arbalétriers (file 34 6 ).

Position des poteaux.

- Document technique DT7: Modeéle d'étude d'un limon d'escalier.

Assemblage entre limon et poutre horizontale.
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SCE4ENC ETUDE DE LA FILE 2

Modélisation des arbalétriers ( Figure 1)

— /\ Faitage |
s ;
File 1 , ﬁ ;
LTi 1900 | 1900 |
Charges sur la file 2 ( Figure 2)
4800 3750 |
1200 ' 1200 1 1200 \ 1200 1250 ‘ 1250 1250 _J
] | | 7
F1 F2 FZ‘ F2* F3 F4 F4 F5
; 8 arbaletriers | [
| 8oxtoo ) 0l il il I
. poutre d'étude LC 150 x 250 T | 1 f < l
! D g
Cas n°1: 2 travées isostatiques ( Figure 3)
F1 F2 F2 F2 F3/2| |F3/2 F4 F4 F5
| | T !
A2 ! B2 ’ C2
4800 3750
Cas n°2: Poutre continue sur trois appuis ( Figure 4 )
F1 F2 F2 F2 F3 F4 F4 F5
E—t y 1
| | | | |
A2 B2 | C2
! :
4800 3750
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Descente de charges sur le poteau B4
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Poutre BL.C. 150X300

( Figure 1)
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SCE4ENC SESSION 2001

ETUDE D'UNE CONSTRUCTION

SOUS-EPREUVE U4.1

ELABORATION D'UNE NOTICE DE CALCUL

MAISON INDIVIDUELLE

DOSSIER RESSOURCE

- Document ressource DR1:Extraits du reglement neige et vent.

- Document ressource DR2:Contraintes admissibles dans le bois a 12 % d'humidité.

Coefficient de hauteur des poutres fléchies, coefficient d'humidité.

- Document ressource DR3: Vérification des poutres au flambage.

Coefficient de fluage en flexion.

- Document ressource DR4:Fléches de poutres sur deux "appuis”.

Résultats du traitement informatique de la poutre sur trois "appuis".

- Document ressource DRS: Assemblages boulonnés avec plaques métalliques.

- Document ressource DR6: Assemblages par tire-fond.
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** CHARGES DE NEIGE **

Réglement NV 65 en attente des calculs aux états limites

Zones de neige

C—1aA
L2772 18

Zones
1A 1B 2A 2B 3 4
« Surcharge normale » 35 35 45 45 55 80
Pno (daN/m?) '
« Surcharge extréme » 60 60 75 75 90 130
P'no (daN/m?)

2,2 ALTITUDE

Au-deld de 200 m d'altitude et quelle que soit la région considérée,
la loi de variation des surcharges en fonction de p,, ou de p’y, (R-I-2,1) et de
I'altitude A est donnée par le tableau |l.

TABLEAU I
ALTITUDE Pa P
200m< A< 500 m Poo+ A;zooo daN/m¢ Pao+ (A'62°°) daN/m?
500m< A< 1500 m | puot 30+ A'f°° daN/m? | plao+ 50+ ‘A,‘;S:”) daN/m?
1500 m< A< 2000 m | poot 280+ A‘; :°° daN/m? | p'no+ 467+ (—A—%@dawmz-

3.1 PENTE DES VERSANTS

Les surcharges de neige par métre carré de projection horizontale
restent égales aux valeurs fixées en R-1-2,1 et R-II-2,2 quand !'inclinaison de la
surface du toit sur I'horizontale ne dépasse pas 25°.

Ces surcharges sont réduites de 2 9%, par degré d’inclinaison supplé-
mentaire sur toute partie de couverture dont l'inclinaison dépasse 259, lorsque rien ne
s'oppose au glissement de la neige sur le versant considéré.

'DOCUMENT RESSOURCE DRI



CONTRAINTES ADMISSIBLES a 12 % (Calcul au CB 71)

Contraintes admissibles

‘Modules d'élasticité

Classe Visuelle C¢(Mpa) | O(Mpa) | o, (Mpa) | ° (Mpa) | o' (Mpa) | T(Mpa) | Er(Mpa) | Eg(Mpa) |m, (kg/m3)
Résineux : Sapin, Epicéa, Douglas, Pins
c14 6,20 3,50 0,10 7,00 0,90 0,70 7000 440 350
C16 7,00 4,40 0,10 7,50 1,00 0,80 8000 500 370
Résineux ST-11l {(C18) 8.00 5.00 0,10 8.50 1,05 0,90 9000 560 380
c22 10,00 6,00 0,20 9.00 1,10 1,10 10000 630 410
Résineux ST-11 {C24) 11.00 6.00 0.20 9.00 1,15 1,10 11000 680 420
Cc27 12,00 7,00 0,20 10.00 1.25 1,20 12000 750 450
Résineux ST-I (C30) 13,20 8.00 0.20 10.50 1,25 130 12000 750 460
C35 1540 9.20 0,20 11,00 1,30 1,50 13000 800 480
Cc40 17.60 10,50 0,20 11,40 1,40 1,70 14000 880 500
Peuplier, Epicéa de Sitka
Peuplier ST-1Il {(C18) 8.00 5.00 0.10 8.50 1.05 0,90 9000 560 380
Peuplier ST-ll (C24) 11.00 6,00 0,20 9,00 1.15 1,10 11000 680 420
Feuillus
Feuillus 1 (D30) 13.20 7,90 0.30 10.10 1.75 1,30 10000 600 640
Feuillus 2 (D35) 15.40 9.20 0.30 11,00 1.85 1,50 10000 650 670
D40 17,60 10,50 0,30 11,40 1,95 1,70 11000 700 700
D50 22,00 13,20 0,30 12,70 215 2,00 14000 880 780
D60 26 40 15.80 0,30 14,10 230 230 17000 1060 840
D70 30,80 18,50 0.40 14,90 2,45 260 20000 1250 1080
Bois lamellé-collé homogéne (h) ou combiné (c)
BLC GLZ24 h 10,50 7.30 0.20 10,50 0,60 1.20 11600 720 380
BLC GL28 h 12,30 8.60 0.20 11,60 0.65 1,40 12600 780 410
BLC GL32 h 14.10 9.90 0.20 12,70 0,75 1,70 13700 850 430
BLC GL36 h 15,80 11,40 0.30 13,60 0.80 1,90 14700 910 450
BLC GL24 ¢ 10,50 6.20 0.20 9,20 0.55 1.00 11600 590 350
BLC GL28 ¢ 12,30 7,30 0,20 10,50 0.60 1,20 12600 720 380
BLC GL32 ¢ 14,10 8,60 0.20 11,60 0,65 1,40 13700 780 410
BLC GL36¢ 15.80 9.90 0.20 12,70 0.75 1.70 14700 850 430
Coefficient de hauteur: Boismassif C=1,20-0,20x(h/150) sih> 150 Bois lamelle collé C=1
Coefficient d'humidité: Bois massif Cy=1,24-0,02 xH si H=humidité stabilisée  Bois lamellé collé Cy=1

DOCUMENT RESSOURCE DR2
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METHODE DE VERIFICATION DES POUTRES AU FLAMBAGE

- Longueur de flambage.

A N

Lf=2L Lf=0,65.L Lf=0,8.L

- Elancement.

- L’¢élancement est noté A = Lf ou 1 est le rayon de giration tel que i2= [ mini .
i S

- Domaine d’étude pour les piéces en bois.

- A< 37,5 calcul en compression simple.

- 37,5 <A < 120, on définit la contrainte admissible par:

Cadm =0 . (1,45-0,012 . 1) pour 375<A <75
Gadm = O . 3100 pour 75 <A <120
}\’2

- 120 <A < 180, on vérifie que la force F appliquée a la poutre n’atteint pas la limite de
rupture, on compare cette force F a la force critique d’Euler,

2,275 F < F¢ = 72 E . Imini

Lf?
COEFFICIENT DE FLUAGE
-Si 6w<020x(o;xCyxC): 0=1

-S1 6> 020x(6xCyxC):

0=1+(12+AH)x (H+AH)x {Ggm-020x (G xCyxC)}
204 (ExCyxC)

H = humidité du bois lors de la mise en oeuvre.
AH = Différence entre le maximum et le minimum des humidités atteintes aprés la mise en
oeuvre : e

DOCUMENT RESSOURCE DR3



SCE4ENC

v A ( Figures 1)y \
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’I‘Y EFFORT TRANCHANT
daN
1.07e+03 |-
 J y A 4 X
&
-B.BOE+02 + I | ! | !
| | x | | | | ,
1 2 3 4 5 6 7 8
" FLECHE
0.333 ———— —
| | ! po ! | !
-7.216 -
! | ; | | l | 1 |
1 2 3 4 S 6 7 8
X{m)= 0.00 1.20 2.40 3.60 4.80 ' 6.05 7.30 8.55
2.160 5.237
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-1- Diamétres normalisés des boulons utilisés en charpente.

12mm , 14 mm, 16 mm, 18 mm , 20 mm , 22 mm, 24 mm et 27 mm

-2- Assemblages boulonnés de piéces en bois ( liaison pivot, sans reprise de moment ).

- 2.1. Modes de sollicitations , diamétre des boulons d et effort de base f repris par boulon.

Unités: eencm dencm et f en DaN
Modes de sollicitation Diameétre des | Effort pour les| Effort pour les
boulons résineux feuillus
Une plaque extérieure
—&m .
WL - | e<5.d f=100.d.Ve | f=130.d.Ve
| v
Plaque d'axe ou en dme
. am
"LL_‘H c 1 =] e<8.d f=200.d.Ve | £=260.d.Ve
_@__J e' 245mm
Deux plaques extérieures
am
Lo I e<10.d f=250.d.Ve | f=325.d.Ve
o

- 2.2, Valeur de Ueffort admissible par boulon: coefficients réducteurs dus:

- au nombre n de boulons alignés suivant le support de I’effort:

-ng4 K,=1
-4<ng8 K,=0.9 .
-8<n K,=038 3
- a 'inclinaison a de I’effort par rapport aux fibres:
- 0<a<30° K, =1 ? A‘,g@’yyi,/——:g
- 30°<ag60° K,=0,9 P
a9
- 60°< a < 90° K,=0.8 — Eﬁ
- 2.3. Répartition des boulons, plan de boulonnage:
L L
, : - —
Direction de l'effort = T I
P
<> S -
) (P_ e
Di = -
1stances minimales =
A 5] b | X

DOCUMENT RESSOURCE DR5
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- Caractéristiques des tire-fond.

- Forme avec téte hexagonale de préférence.

A - O

L

- Dimensions les plus utilisées

Diametre d de 6 mm, longueurs L de 30, 40, 50, 60, 70 ou 80mm.

Diamétre d de 8 mm, longueurs L de 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ou 120mm.
Diamétre d de 10 mm, longueurs L de 60, 70, 80, 90, 100 ou 120mm.

Longueur filetée L, = 0,66.L si L. < 60mm et 0,33.1. + 20mm si 60 < L. <120mm

- Conditions de pose.

- II doit étre vissé dans un avant trou de diamétre inférieur 4 0,7 d.
- La longueur minimum de l'assemblage doit étre au minimum de 4.d.
- Les distances entre tire-fond respectent les mémes régles que celles des boulons.

- Charges admissibles en simple cisaillement en daN.

- Liaison avec deux pieces en bois.

Les relations suivantes sont données pour une longueur filetée vissée Lv = 8.d.
Si Lv est inférieure a 4.d on ne pourra reprendre aucun effort de cisaillement.
Pour des longueurs vissées intermédiaires entre 4.d et 8.d, on interpolera
linéairement.

F=40.e.d e = épaisseur de la piéce la plus mince en cm.
d = diametre de la vis en cm.

- Liaison avec une piéce en bois et une plagque métalligue.

F=80.d. VLv sidd<lLv<gd
F=80.d. V 8.d siLv=28.d <75 mm

- Charge admissible en traction ou a I'arrachement en daN.

F=30.Lv.d d = diamétre de la vis en cm
Lv = longueur filetée vissée en cm.

DOCUMENT RESSOURCE DR6



