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~ [** CHARGES DE NEIGE **|

Zones de neige
CCJ1A
18
C2A

Zones
1A 1B 2A 2B 3 4
« Surcharge normale » 35 35 45 45 55 80
Pro (daN/m?) :
« Surcharge extréme » 60 60 75 75 90 130
P'ro (daN/m?)
2,2 ALTITUDE

Au-deld de 200 m d’altitude et quelle que soit la région considérée,
la lol de variation des surcharges en fonction de p,, ou de p',, (R-I-2,1) et de
l'altitude A est donnée par le tableau Ii.

TABLEAU Il
ALTITUDE Pa £
200m< A< 500m Paot+ A;%o“ daN/me Pao 9‘—"620'—” daN/me
500m< A< 1500m | puot 30+ 220 daNme | praot 50+ 00 gapyme
1500 m< A< 2000 m | puot 280+ 2050 ganjme [ 4 467+ A oy

3,1 PENTE DES VERSANTS

Les surcharges de neige par métre carré de projection horizontale
restent égales aux valeurs fixées en R-I-2,1 et R-I-2,2 quand I'inclinaison de la
surface du toit sur I'horizontale ne dépasse pas 25°.

Ces surcharges sont réduvites de 2 %, par degré d'inclinaison supplé-
mentaire sur toute partie de couverture dont 1'inclinaison dépasse 25°, forsque rien ne
s'oppose av glissement de la neige sur le versant considéré.
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-1- Hypothéses de flexion déviée.

Trace du plan
de chargement

) — >
- Le chargement est modélisé dans le plan ( GX , GY ) passant
par l'axe moyen de la poutre 1.

Repere local li¢ F ( chargement )

a la poutre 1

- Le repére global ( Gi ,GY , GZ') est 1ié au référentiel fixe ( le
sol par exemple ).

Z - Le repeére local ( GX; , GYy, GZ, ) est li¢ & la poutre 1
e
‘])\ - Poutre 1 de section rectangulaire, de base b et de hauteur h.
Poutre 1
-2- Premiére méthode de calcul ( principe de superposition ). Y

\

- Détermination des efforts tranchants Ty,, des moments fléchissants N
Mt , des contraintes normales Gyy(cnang €t tangentielle TY1X1(chan®)1> Q A\
de la fleche fyy , et de leurs maxima, pour la poutre 1 sur chant,
chargée de Fy; = F.cos a.

B

- Détermination des efforts tranchants Tz, des moments fléchissants Z G
Mfy; , des contraintes normales Oxi(plan €t tangentielle TYIX1(plat) » °
de la fléche £z, , et de leurs maxima, pour la poutre 1 & plat, chargée fL\

de Fz; = F.sin a.

- Vérifier ou calculer les dimensions de la section,

- aux contraintes normales OX1maxi — OXi(chant) maxi + Gx]((plat)mﬂi

: . ) — 2
- aux contraintes tangentielles Txxmaxr—\/ T*Y1X3 (chant) maxit TY1X1(plat) maxi

- aux déformations £ maxi =\/ £ Vimax T ¥ Zimaxi

-3- Deuxiéme méthode de calcul ( a partir d'une étude en flexion simple ).

y - Le modele d'étude de base, est la poutre 1 placée 4 plat et chargée dans
le plan ( Gx, Gy ) par F.

F - Déterminer pour ce modeéle, en flexion simple, les efforts tranchants
Ty, les moments fiéchissants Mfz, les contraintes normales o, et
tangentielles 1,y , la fléche f et leurs maxima.

G - Vérification aux contraintes normales,

OX1maxi = Oxmaxi (( cos o+ (h / b)'Sin a )'
- Vérification aux conirainies tangentielles,

TXimaxi = ( 3'Tymaxi ) / ( 2.8 )’

- Vérification aux déformations,

fmaxi = fymaxw cos’ol + ( h4 / b4 ).sinzo(
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CONTRAINTES ADMISSIBLES ET PROPRIETES ASSOCIEES Classe de résistance dui GL22Zh GL 24 l:‘ T GL 56 h GL28h GL30h
e Wi Kin/m 3 (*%%)
BOIS LAMELLE COLLE a 12 % en MPa (*), KN/mm™( **)et Kg/m3 (**¥) Bois Lamellé Collé " i éne | 1 : h 1
NOT. [
cB 7l
{Résistance en 9,70 10,60 11,40 12,30 13,20
exion .
Classede Gy 23 | GL24 | GL26 | GL28 | GL30 nE
résistance du Traction axiale 6,80 1,50 8,00 1 8,60 9,20
c [ [ 3 [ o
Bois Lamellé combiné i combiné | combiné | combiné | combiné . N
. Cobe ] Traction 015 0,15 8,20 0,20 0,20
NOT. transversale
&) c-
n i - L. - :
Reésist f Compression
o ::;;;«;e 970 16,60 1 11,40 13,20 axiale . 10,40 11,40 11,90 12,30 12,80
: Traction o
: axial s 618 © 680 1 7,30 8,10 Compression ;
 axial e - il o . 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
Traction e lo 015 1 015 | 820 0,20
I B . Cisaillement 0,90 1,10 1,15 1,30 1,35
Compressioh o+ 945 | 1033 | 10,77 11,65 . ’ ’ ’ ’
y T Module moyen 4
Compression | 1 > é i
tramsversale (1. BI1 | 224 | 233 R délasticite g1 900 1080 | 11,70 | 1260 | 12,60
Cisaillement | © | 0,80 | 0,90 | 1,10 | LIS axiale **
“Module Module moyen f
i isai . g
e te (Eri 990 1 10,80 [ 11,70 12,50 de cisaillement | Ec ;0,62 0,68 .73 .79 0.79
axiale ** iMasse
Module ivolumique 380 410 420 450 460
moyen de Ec: 0,62 0,67 0,73 i 0,78 moyenne ***
cisaillement 4 E . e
Masse (*) Les régles CB 71 prévoient une humidité de base de 15 % pour les valeurs de contraintes. II est
i volumique 390 395 430 440 convenu d’utiliser directement celles & 12 % (prEN 1194) comme contraintes de base et sans
moyenne*** correction.
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3,24 COMPRESSION TRANSVERSALE (QU DE FLANC) ET
COMPRESSION OBLIQUE

3,241 Contrainte admissible en compression transversale (ouv de flanc)
non localisée

Il convient de ne pas employer sous compression transversale des pigces
de bois ou des zones de pidces de bolis de qualité inférieure & la catégorie Il La contrainte
admissible est déterminée aprés essais dans les conditions précisées en annexe.

A défaut d'essais préalables, on adopte les valeurs fixées par le tableau 3
(R-111-3,12) (et par le tabieau 22 (R-1V-4,92) dans le cas d’application de la méthode de
caleuls simplifiée) pour le chéne et I'ensembie des résineux courants. Pour les autres
essences, on peut adopter les mémes valeurs pour des beis de méme densité que les
chénes et résineux courants ou se référer & des valeurs provenant d'un organisme qua-
lifié (par exemple du laboratoire du Centre Technique Forestier Tropical).

3,242 Compression transversale localisée (voir fig. R-ill-1)

Dans le cas de la compression transversale localisée, on admet un coef-
ficient de majoration de la conirainte admissible égal a 2 lorsque simulianément :

1° dans le sens longitudinal la piéce sollicitée déborde de part et d’autre de la zone

directement comprimée d’une longueur g au moins égale & une fois ef demie [a hauteur
h de la piéce sollicitée (¢ = 1,5 h);
2° la longueur | de la zone d’appui est au plus égale & la hauteur h de la pigce sol-
licitée {/ < h).
Effort i i -

localise
r %—Zane intéressée
M—

==,

h Zene directement comprimée coupe transversale

élévation

Fig, R-Il<L. w Compressi le locali

Si ces conditions ne sont pas réalisées, la contrainte admissible est affectée d’un coef-
ficient de majoration dont les valeurs sont données par fe tableau suivant :

- TABLEAU 7
elrl 515 1 05 © .
I/n
1 2 45 125 1
> 115 12 112 1
>3 11 1 1 1
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-1- Diamétres normalisés des boulons utilisés en charpente.

12mm, 14 mm, 16 mm , 18 mm , 20 mm , 22 mm, 24 mm et 27 mm

-2- Assemblages boulonnés de piéces en bois ( liaison pivot, sans reprise de moment ).

- 2.1. Modes de sollicitations , diamétre des boulons d et effort de base f repris par boulon.

Unités: eencm dencm et fen DaN
Modes de sollicitations Diamétre | Effort pour | Effort pour | Commentaires
des boulons | les résineux | les feuillus

Simple cisaillement

e = épaisseur la

Iy

L__ﬁ__r__f

l___g__:.} plus faible
l e<5d | f=80.d.Ve | f=105.d.Ve
1 -
——
Double cisaillement € = épaisseur
B la plus faible
= L e<S5.d [f=200.d.Ve, f=260.d.Ve,
<8 | €, = €paisseur
| de la picce
L_W__J entre moise
Cisaillement multiple ¢ = épaisseur
J_m___j de la piéce
f —— e<5.d |[f=160.d.Ve| f=210.d.Vé |intérieure la
L+ 2L plus mince.

~2.2. Valeur de I’effort admissible par boulon: coefficients réducteurs dus:

- au nombre n de boulons alignés suivant le support de ’effort:

-ng4 K,=1
-4<ng8 K,=0,9
-8<n K,=0,8
- & I'inclinaison a de I’effort par rapport aux fibres:
- 0<ag30° K,=1
-30°<ag60° K.=09
- 60°<ax90° K,=08

- 2.3. Répartition des boulons, plan de boulonnage:

e = épaisseur d’une moise ou la plus faible.
b = épaisseur de la piéce entre moise.

d = diamétre des boulons.

6.d oul00 mm<X

b/2<e e/5<d

6d<L

Fadm. = K. Kn. f

ﬁ>

X 6 X

V_

\
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LES ASSEMBLEURS UR : Série A a F

ANNEALUX

BOIS-BOIS

valeurs admissibles Anneaux UR série A a F
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Closse de Résistance €24

Classe de Résistance C30

i ANNEAU BOULON BOIS : épaisseur | Valeur Valeurs edmissibles en kN Valeurs admissibles en kN
| minimale en mm de
TYPE | d. h. @ (mm) | © (mm) Ep. o

i (mm) | (mm) | boulon | rondelle | (mm) intérieur | extérieur | (mm) |05 <30[30<a<60 |60<ar<90| 0sa<30 [30<a<60|60<a<90

i rondelle

™2 65 | 30 |12owis| 40 P 75 5 98 | 7.00 | 5.9 5.13 8.00 6.77 5.86
130 9.00 7.61 6.59 10.00 8.46 7.33
140 | 10.00 | 8.46 7.33 11.00 930 | 8.06

| 163 | 11,00 9.30 8.06 12.00 10.15 8.79

0B 97 30 20 50 5 75 45 146 12.00 10.01 8.59 13.00 10.850 9.31

| 194 155 12.93 11.10 16.50 13.77 11.81

“ 220 | 17.00 | 14.18 12.17 18.50 15.44 13.24

| 243 18.50 15.44 13.24 20.00 16.69 14.32

H 131 | 45 22 60 6 112 67 197 19.00 15.63 13.28 20.50 16.87 14.33

i 262 24,50 20.16 17.12 26.50 21.80 18.52

i 300 27.50 22.62 19.22 30.00 24.68 20.96
328 30.00 24.68 20.96 32.50 26.74 271

3] 129 | 30 22 60 6 75 45 194 17.00 14.00 11.%0 18.50 15.23 12.95

250 21.50 17.70 15.05 23.50 19.35 16.45
258 22.00 i8.11 15.40 24.00 19.76 16.79

| 323 27.00 22.23 18.8¢9 29.00 23.88 20.29

HF 160 | 45 24 70 7 112 67 240 | 2450 | 1992 | 16.78 26.50 2154 | 1815
320 32.00 26.02 21.92 34.50 28.05 23.63
340 33.50 27.24 22.95 36.50 29.67 25.00

400 | 38.50 | 31.30 26.37 42.00 34.15 28.77

i

i Remargues :

= Les valeurs admissibles fournies dans ce tableau sont utilisées pour une vérification au 1° genre (CB 71) ;
= Pour le calcul au second genre des régles CB 71, la limite élastique est obtenue avec un coefficient multiplicatif de 1.75 ;

i = La contribution du boulon ne doit en aucun cas &tre ajoutée a celle de l'anneau.
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Répartition des anneaux = Y

Bois inclinés

Traction :

Compression :

a4, T

Paramétres

Valeurs minimales

|

Notations

de

Voir tirage

Diametre de l'anneau

at

ZXdc

Distance entre assembleurs // au
fil du bois

az

15 xd.

Distance entre rangées dassem-
bleurs // au fil du bois

a3 et az.c

15xd.

as; : distance entre un assembleur
et fextrémité d'une piéce chargée ;
as. : distance entre un assembleur
et lextrémité dune piéce non
chargée.

a4+ et G4.c

Pour 0<a <30 :max (O.Sd

Pour 30 <a <90: max (O.Sdc,

l

c=4

)

1

)

3

ass ; distance entre un assembleur
et la rive dune piéce chargée ;

as.; distance entre un assembleur
et la rive d'une piéce non chargée ;

I largeur de la piece ayant une
de ses rives chargée ;

a : angle entre l'effort et le fil
du bois.
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